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Capitolul I. Scopul si linia de cere:

4.;’\;%_ T o O/

Cetatea  Alba Carolina in incinta cireia s-u intreprins Cef€egared " o
geotehnica prezentatd in cadrul acestui studiu este o fortdreald cu bastioaiede =
tip Vauban construitd la inceputul secolului al XVlI-lea in orasul medieval
Alba lulia pe Dealul Citadelei avind rol de fortilicatie strategics de apirare a
Imperiului {iabsburcic impotriva eforturilor militare ale lmperiului Otoman 81
de coisolidare a puterii habsburgice pe plan local.

Inspiratorul proiectului a fost maregalul principe Fugeniu de Savoia, cel
care a ntrodus in Imperiul Habsburgic sistemele de fortificatii elaborate de
Vauban in Franta pe timpul regelui 1.udovic al X1 V-lea. Ansamblul ficea parte
dintr-un sistem mai larg de puncte fortificate, menite a asigura defensiv noile
provincii cucerite,

Ferenul necesar (140 ha), a fost eliberat Tntre 1713- ] 715 prin darAmarea
vechiului oras medieval, acesta trebuind sa fie mutat in partea de est a cetitij
(actualul oras de jos).

Proiectul, din punct de vedere tehnic i apartine arhitectului italian
Glovano Morando Visconti. Lucrarile au fost conduse inilial de catre acesta, iar
dupa moartea sa in 1717 au fost continuate de célre inginerii militari Tosif de
Quadrr (1717-1727) si Konrad won Weiss (1727-1738) in timpul impératuluj
Carol al Vl-lea.

Pe amplasamentul cetitii au mai existat alie dous fortificatii precedente,
Castrul Roman al Legiunii a Xlii-a (eming st Celatea Medievald Balgrad (sec.
XVI-X VI,

Laucrarile de restaurare ale Palatului Princiar construit sub conducerea lui
losil de Quadri necesita o cercetare arhcologica preventiva care este precedati
de foraje geologice-geotehnice amplasate in zonele cheie ale Palatului avind
drept obiectiv identificarea stratificalici terenului. dar sint necesare si sondaje
deschise la contactul cu fundatia in diverse puncic de la nivelul terenului atit tn
interiorul curtilor ¢it si la exteriorul zidurilor precum st in spatiile subsolurilor
pentru stabilirea conditiilor de fundare ale constructici.

In acest sens, S.C. K&K STUDIO DE PROIECTARE S.R.L. in calitate
de proiectant general a solicitat proiectantului de specialitate pe linie geologici-
geotehnicd S.C. GEOFOR S.R.1.. exccutarca unui loraj cu adincimea care si o
depaseascd pe cea a cotei de ncastrare a fundatici, dar toloda(d este necesari $i
electuarca wiuror observatiilor si masurditorilor sondajele deschise vizind
dimensiunile lundatiilor, adincimea de fundare, natura materialului dip fundatii,
starea tehnicd a acestora precum sl caracterizarea geotehnica a terenulu aflat la
contactul cu talpa fundaliei.

Pentru aceasta s-au executal prin sapdturdi manuala 10 sondaje deschise
i punciele stabilite de cie beneficiarul direct al invesiigatiel geotchnice pe
locatiile care corespund celor douj curlt interioare, subsolurilor si unor zone de
la exteriorul incintei conform planului de situatic anexal partii grafice.
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Intentia unei eventuale cresteri a regimului de inaltime - cel putin pe
anumite tronsoane ale palatului - dar si identificarea unor vone in care zidaria de
rezisten(d esle serios afectata existind fisuri si fracturi cu deschideri pind la 1,0~
L5 em a impus cercetarea terenului de la cota Gilpii fundatiei n jos in trei
sondaje aga cum se va prezenla in capitolul urmator.

Spatiul liber insuficient de la baza sondajelor si gabaritul + tehnologia de
forare a instalatiei mecanice ne-a delcrminat sa recurgem la o forezad manuala de
mici dimensiuni cu avansarc rolativa in sisiem uscal care oferd posibilitatea
inregistrarii corecle a stvatificatici terenului permitind si recoltarea probelor.

cucririle de invesligatic in teren s-au cefectual in conformitate cu
standardele i normativele in vigoare care reglementeaza aclivitatea geotehnica
dintre care mentionam:

- SR EN 1997-1/2006 EURGCOD 7: Proicctarea gcoiehnica-Partea 1.

Reguli generale.

- 5HROEN 1997-2/2008 EUROCOD 7: Proicclares gcotehnica-Partea 2.
investigarea terenului i incercari.

- SR EN ISO 14688-1/2004 Cercetiri si  incerciri gcotehnice.
Identificarea si clasificarca paminturilor-Partea 1. Identificare $i
descriere.

- SR EN ISO  14688-2/2004 Cercetiiri si incerciri geotehnice.
tdentificarea i clasificarea paminturilor-Partea 2. Principii pentru
identificare.

- STAS 1242/4-85 Cercetari prin foraje exceutate in paminturi.

- STAS 1242/3-87 Cercetiri  prin sondaje  deschise executate 1in
paminturi.

- STAS 3198 - 71 Cercetarea terenului de  fundare prin - metoda
penelrarit dinamice.

- NP 112-2014 Proiectarca geotehnica a fundatiilor de suprala(a,

- NP 120-2014 Normativ privind cerintele de proieclare, executie si
monitorizare a excavaliilor adinci in zonc urbane.

Elaborarea  studiului  respecta  prevederile | Neormativului privind

intocmirea si verificarea documentatiitor geotchnice pentru consltructii® indicativ
NP 07472014,

Capitolul II. Caracterizarea generali a amplasameniului.

Cetatea Alba tulia esie situald in pactes cenirali 4 municipiului iar Palatul
Princiar in incinta ciiruia s-a intrepring cercetares peotchnicd ocupd o pozilie
sud-vestica in cadrul Tortificatici conlorm celor prezenlate tn planul de situatie,

Ca unitate geomorfologicii, zona cetalii reprezintd o (erasa de eroziune
mai fnaltd a Muresului de pe malul drept al fului allati la cota absolu medie
de + 246 m.

Alcdivivea litologicd se caracterizeazi prin prezenta formaliunii de terasa
constind din aluviuni care granulometric sint aledtuite din pietrisuri cu nisip



acoperite cu un strat de argil3 prifoasa galbend pesie caic se dispune un strat de
umpluturd argiloasa deluviala.

Configuratia terenului n cele dous curti interioare ale palatului dar st la
exteriorul acestuia este cea de platforma cu unele mici diferente de cota
determinate de amenajirile existente.

Caracteristicile de platforma ale amplasamentului, structura litologica si
regimud hidrogeologic aleatuiese un cumul de factori naiurali care asigurd
deplina stabilitate terenului fird a exista un potentual risc de declansare in viitor
a unor fenomene geodinamice.

Municipiul Alba Tulia si implicit amplasamentul investigal se situeazd in
zond cu adincimi maxime de inghet de 80-90 cm in conformitate cu STAS 6054-
83, dar polentialul  seismic  al regiunii - corespunde macrozonei care se
caractenizeaza print-o valoare de virf a acceleratici terenului ag = 0,10 pentru un
interval mediu de recurentd IMR = 225 de ani si 20 % posibilitate de depégire n
50 de ani, iar perioada de control a spectrului de rdspuns este T, = 0,7 secunde
potrivit normativului P 100-1-2013.

Capitolul [, Lueriri geotehnice executaie.

Asa cum am precizat in prima parte a acestui studiu, cercetarea a constat
din foraje localizate in trei sondaje deschise realizindu-se practic o continuare a
acestora pe intreaga adincime corespunzitoare zonei de inlluenta a constructiei.

Localizarea tuturor lucrdrilor executate este prezentatda in planul de
situatic anexal, plansele nr. 2 gl 3

In urma observatiilor nemijlocite si a masuritorilor clectuate au rezultat
urmétoarele:

Sondajul S, (in subsolul Corpului E, coll nord-vestic)

~ fundatia continud pe care reazemi zidaria portantd este realizatd din
blocuri de piaira (calcar) alit fasonate cit st nelasonate;

~ laipu lundatici este fncastrati la adincimea Dy = 1,0 m sub nivelul
pardoselii subsolului;

~ la adincimea de fundarc terenul este aleatuit din argild nisipoasa de
culoare negricioasd cu fragmente mici de piatra si caramida avind consistenta
virtoasa.

Sondajul S, (In subsolul Corpului [I%, coltul sud-vestic)

~ lundatie continud din zidarie de piatra (calcar) constind din blocuri cu
forma geometrica regulati day st blocuri nefasonate:

~ fundatia este Tncastrati I adincimea Dy = .8 m sub nivelul pardoselii
subsolului;

stratul de fundare 11 constituic argila prafoasd lin-nisipoasd de culoare

calenie avingd cConsislenta virtoasa.

Sondajul S; (in subsolul Corpului E, coltul nord-estic)

~ aceeasi fundatie continua din zidarie de piatra fasonatd ccl putin la
partea vizibila exterioara:
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~ talpa fundatiei se gaseste la cota pardosclii subsolutui iar pe unele zone
are o0 mica incastrare de [0 e

~ la contaciui cu 1alpa fundatiei terenul este alcatuil din argila calenie
deschis virtoasa care mai jos cu 0.5 m se deschide la culoare mentinindu-gi
acceasi stare de consistenti.

Subsolul Corpului E in care s-au executat sondajele S, si S, are pardoseala
la adincimea de cea. - 2,8 in fata de cota £ 0,00 a cladirii, iar in spatiul cu Sz cota
pardosclii este la - 2,4 m.

Sondajal Sy (in subsolul Corpului B, partea nord-csticd)

= lundatie realizata din blocuri cu form3 geomelrica regulatd din piatri;

~ lalpa fundatiei este incastrata la adincimea Dy = 0,6 m sub nivelul
pardoselii subsolului;

~ la cota de tundare tercnul este aleatuit din avgila lin-nisipoasi de culoare
calenic-palbuic cy consistenta virtoasa,

sondajul 8¢ (in subsolul Corpului B, colul sud-vestic)

~ acelagi tip de [undatie realizata din zidavie de pratra;

~ adincimea de incastrare es(e D¢= 0,4 m sub nivelul pardoselii;

~ talpa [undatiei se afla in argila cafenie avind consistenta virtoasi.

Pardoseala acestui subsol coboari aproximaliv 3,4 m sub cota + 0,00.

Sondajele G, Gy si Gy executate in anul 2015 in subsolul Corpului G a
cirut pardoscald sa afli la cea. - 4,2 m sub cota + 0,00 au pus Tn evidentd o
[undatie realizata din blocuri de piatra [asonata avind talpa fundatiei incastrata la
adincimea Dy = 0,4 m in cazul sondajelor G, si G, iarin G 3 adincimea de fundare
este Dr= 0,3 m.

in toate cele (el sondaje talpa fundatici se 211 in nisip fin argilos cafeniu
mediu cocziv cu indesare medie st consistentd virloasi.

Sondajul 8 (Corpul I: la interior)

~ fundatia continui pe care reazems zidaria portanta este realizata din
blocuri de piatra fasonats (calcar) in alternantd cu blocuri mari rulate in genul
celor din albia riurilor:

~ lundatia prezinta la interior o evazare de 10 cm pe care o estimam ca
existind si la exterior pentru o agezare centricd a zidariei. Latimea talpii minim#
a fundatiei este de 1,50 m si a rezultat prin comparare cu grosimea peretelui care
este de 1,40 m; daca zidul exterior este agezat centric atunci latimea talpii este
B=1,60m;

~ de la nivelul pardoselii din incdpere talpa [undaiici coboars pina la
adincimes de fundare =305 my

~ lundatia este incastrati in stratul de argila cafenic inchis cu consisten(d
virtoasa.

Sondajul 9 (la exteriorul Corpului If)

~ fundatia are urmatoarca alcituire:

- 0,001.6 m piaud de iy (rulatd) ca rare elemenic de cirimids Si
foarie rar blocuri de tuf vuleanic;



- L6201 m cdrimidd neclddita ordonat aving si fragmente de
pratra. totul prins in mortar de nisip, argila si var;
~ In aceastd zond fundatia are o evazare de 10 cmdar latimea (Alpii
stabilitd prin comparare cu grosimea perelelui masurata in golul usii din
apropiere este B = (.80 m;
~ fald de cota lerenului sistematizal din incint adincimea de fundare este
Dy=21 m;
- lundatia reazema pe un strat de umplutura alcatuit din argjla negricioasa
cu foarte multe fragmente mici de carimid Si piatra.
Sondajul 10 (la exterior, rostul dintre Corpurile E si B)
~ fundatia este alcdtuiti din piatrd nefasonatd avind intercalate si blocuri
fasonate intre care se nterpune si caramida agezata neordonat;
peretele are grosimea de 0,9 m jar cvazarca de 10 cm a fundatiei
determina o lalime a acesteia la talpd B = 1,0 m:
~ adincimea de incastrare este | =13m:
~ sub talpa fundatiei terenul este alediyil din umpluturd de argild cu
fragmente de ciramida avind culoares negricioasd intre 1,3 m i 2,0 m apoi de la
2.0 m 15 3,0 m este o argild prifoasa lin-nisipoasd cafenic deschis cu consisten(i
virtoasa,
Sondajul 11 (in colt, la exteriorul Corpului A)
~ fundatia consta din blocuri de calcar fasonate cu naltimea de 30-40 cm
pina la adincimea de 0,7 m apoi pind la 1,9 m blocurile au dimensiuni mai mici
intre care se intercaleazi $i cdrdmida. Fundatia se continuii pind la 2,7 m fiind
lormaté din piatréi nefasonati jar ultimii 30 em (pind la adincimea de 3,0 m) sint
alcatuiti din piatra de riy (bolovinis i pietris marc);
~ fundatia are o evazare de 20 cm si alta de 10 e¢m care addugate la
grosimea zidului de 85 cm determing o latime a @lpii B = 1,15 m:
~ fundatia reazema pe un strat de nisip prafos-argilos de culoare cg [enie,
indesat.
Sondajul 12 (la exteriorul Corpului D)
~ pina la adincimea de 1,75 m fundatia este alcatuita din blocuri mari
fasonate de gresie agezate in asa fel incit fileaza cu perctele. Tntre 1,75-2,50 m
acelasi tip de blocuri sint clidite mai la exterior in doui trepte formind doud
evazari de cite 10 em. De la 2,5 m Ia 3,2 m fundatia este din piatd de rfu care
eranulometric apartine bolovanigului mic si pietrisului mare cu mortar argilos;
~ grosimea peretelui masuratd strict in drepul [erestrei este de 50 cm dar
in rest zidul are 1,80 m ceea ce inseamna ci fundatia are ldtimea de cea. 2,00 m;
~ fatd de cota terenului sisiematizat de la exteriorul palatului adincimea de
fundare este Dy =32 m:
- fundatia reazema pe un strat de nisip fin argilos cu consisten{a virtoass.
Coloancle de stratificatic identificate in sondaje indici un leren de [undare
corespunzator care de altlel a fost confirmat si de lorajele execulate in sondajele
Soy S10 81 845 de la cota acestor sdpaturi In jos.



8

in functie de adincimea sondajelor deschise forajele au extins investigatia
pe un interval de 3,5-4,5 m pind la traversarea argilet prifoase-nisipoase sau a
nisipului argilos si interceplarea nisipului grosier din formatiunea de terasa.

S-aconfirmat astfel ¢a in cuprinsul zonei de influenta a construcliei nu
sint strale sau intercalatii alcatuite din terenuri slabe cu capacitate portantd
redusd si compresibilitate mare capabile sd determince tasari si deformatii peste
cele admisibile pentru acest gen de constructii.

Apa subterand nu s-a intilnit pe intervalul forat.

Capitolul 1V. Elemente de proiectare.

Cercetarea geotehnica intreprinsa in incinta Palatului Principilor din Alba
lulia are ca obiectiv stabilirca elementelor geotehnice, geologice-tehnice s
hidrogelogice Tn vederea utilizirii lor pentru proiectarea lucrdrilor de restaurare
si valorilicare a constructiilor care vor primi o posibild alta destinatic.

In acest moment regimul de inaltime al cladirilor care fncadreazi cele
doud curti interioare este P+1 existind insi st zone cu subsoluri adinci care
coboard 2,5-4,5 m sub cota + 0,00,

Din punct de vedere al ,Normativului privind documentatiile geotehnice
pentru construclii® indicativ NP 074/2014, conform tabelelor A.1.1. — A.l.4. din
Ancxa i, inurma coreldrii tluror factorilor determinanti, acest studiu se
incadreaza in Categoria geotehnics | (risc geotehnic redus) cu un punctaj total
de 8 puncte.

I RN | e RISC CATEGORIE
racront [ co FLARE | PUNCTAY TOTAL | potpinac | groTEmica
Gandaiiie de Terenuri bune 2
L S S—— e
Apa Fara |
subterand | epuismente = R
-Careg‘orla‘de | w ; & Redus I
mportan(a a Normala 3
construefiei | R
Vecinatad | Fdra riseuri | b
Zona a, = 0,10g I
seismica T.=0,7s SUSISE S B SR

In urma observatiilor intreprinse in loale sondajele deschise executate
reiese ¢il ansamblul constructiilor supuse expertizei se caracterizeazi printr-un
sistem de fundare oarecum neuniform in ceey ce priveste forma si dimensiunile
fundatici zidurilor perimetrale in sensul neaplicdrii unei adincimi de Tneastrare
unitare i a unei latimi constante a (dlpit fundatiei.

Arhitectura constructiei, Stprapunerca pesie uncle fundaiii mai vechi si o
seric de alte considerente avute in vedere de proiectantii $i constructorii din acel
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timp au condus la realizarea unor fundalii din materiale diferite fiind utilizate
blocuri mari de piatrd lasonata (calcar, gresie), blocuri de piatra brutd, bolovani
de riu, clemente de pietris mare si chiar caramida care uneori este asezald
ordonat in fundatie insa existd si situatii in care cardmida spartd a fost pur si
simplu aruncatd in fundatie fmpreuna cu fragmente de piatrd addugindu-se ca
liant un mortar de argila.

Sint si zone n care la baza fundatici se paseste un strat de piatrd de riu cu
grosimea variabila de 30 em (in sondajul Sy)) si 90 em (in sondajul §),) care
poate [1 asimilatd cu o perna de balast sau piatra sparta.

In ceea ce priveste latimea talpii fundatiei variatia cste insemnata daci
avem in vedere litimea minima B3 = 0,80 m (in sondajul So) si cea maximi B =
2,0 m (in sondajul S;») pentru ¢ in rest s-au inregistrat Iatimi intre 1,0 si 1,6 m.

Se impune observatia cd in zona cu latimea minimi a talpii fundatiei
(sondajul S¢) s-au produs In peretele exterior acele fisuri pe care le-am amintit $1
care ar putea [i determinate de o presiune efectiva care a depisit rezistenta la
incarcare a terenului.

FFacem precizarea ¢a in slabilirea latimii fundatici s-a luat in considerare
grosimea peretelui i evazarea numai spre partea vizibila a [undatici, cea din
sapitura sondajelor deschise existind posibilitatea ca ldlimea sd fie mal mare
daca evazarca s-a aplicat $i pe partea opusi in silualia in care zidul este asezal
centric pe fundatie.

Diferente considerabile se inregistreaza si la adincimea de fncastrare in
raport cu nivelul terenului natural sau sistematizal care variazi intre 1,3513.2m
conform descrierii sondajelor.

fnsligit. mai trebuic mentionald si o oarecare deosebire a calilatii
terenului de fundare chiar dacd in majoritatea punctelor de observatie s-a
identificat un teren natural reprezentat prin argila nisipoasd cafenic sau nisip
argilos, existd si fundatii asezate pe umplutura groasd de argila negricioasd cu
confinut ridicat in fragmente de caramida si piatri.

Ambele ipuri litologice se caraclerizeaza printr-o valoare a presiunii
convenbonaie de bazd destul de ridicata conform celor prezentate in lisele
lorajelor, aceste valori fiind stabilite pe baza unor caracteristici fizice cum sint
indicele de plasticitate, cifra porilor, indicele de consistentd dar gi rezistenta
opusa la forare.

Caleulul terenului de fundare pentru cele doud strate allate la contactul cu
talpa [undatici indica urmatoarele valori ale presiunii convenfionale de caleul:

L zona sondajului Sy unde fundatia are latimea 13 = 0,8 m i este
incastratd la adincimea Dy = 2,1 m portanta argilei cu [ragmente dc caramida
este:

P Regyy Cp¥ Cp =330 =3 + 2 =320 kP
pentra stratul de nisip argilos-prifos cafeniu indesat interceptal in
sondajul Spy in care [undatia ave o latme B = [,15 m $1 Dy = 3,0 m rezisten(a la
incarcare a terenului are valoarca:
Peon™ Peony +Ca + Cp =300+ 2 + 19 =321 kPa

Z
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Aceste valori ale portantei terenului trebuic comparate cu presiunile
efective rezultate tn urma expertizei tehnice a structurii de vezisten(d, fnsi din
punctul nostru de vedere se pare ci raportul dintre cele doua presiuni este corect
din moment ce constructia nu este alectatd cu exceptia zonei sondajului Sy unde
se impune o atenla expertizare intrucit fisurile din zid nu continud in fundatie.

Un calcul al tasérilor este greu de efectuat tn acest moment, evaluarea
deformatiilor fiind utild doar daci prin lucrdrile de vestaurare i modificirile ce
s¢ vor aduce constructici apar sarcini suplimentare si daci poate fi stabiliti
aloarca presiunii efective.

Cert este insa faptul cd tasdrile s-au consumat in totalitate de-alungul
timpului in perioada de cxploatare a constructiei astfel ci daci lucririle
proiectate nu vor determina o cregtere a sarcinilor pe fundatii nu se vor produce
alte tasari fa(a de cele care au condus la consolidarea terenului.

In conlormitate cu Indicatorul de norme de devix pentru lucrari de
levasamiente indicativ TS/1-93, dupi caracteristicile coezive §1 comportarca la
sapal terenul in care se vor executa eventualele lucrari de restaurare se
incadreaza in categoria . foarte tare® pentru sapatura manuald, respectiv clasa 11
in cazul excavatiei mecanizate pentru toate tipurile de teren identificate in
lucrérile executate.

LR
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Mobil:  (+40)744-066.814: Tel: (+40)264-445.587,

IR g s e e TR e

FILA FINALA

COMPLETAR?

I2 poiectul ,,Conservares, restavarea Si
vaiorificarea durabili a ansawisiviui Palatulud
Principilor din Alba Iulla“,
stradsa Militari n.- 4.

Nr. Contract : 305/21.03.2016
Data : aprilie 2016
iaza ; DALL, D'TAC, PT, DE
Beneficiar i Municipiul Alba ulia

Prezentul studiu contine un numir de 10 pagini, 6 anexe + grafice si a fost
intoemit in 3 exemplare din care

¢ exemplarele 1-2 la beneficiar

< exemplarul 3 la S.C. GEOFOR S.R.I.. Cluj-Napoca

Redactat,
Virgil Drigu A
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CLUJ-NAPQCEA
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S.C.A&E ING CONSULTING SR LABORATOR DE ANALIZE S INC
LABORATOR DE GRAD Il str Lucemne

Nr. Aut . 2230/ 2011 emisa de 1.S.C

CLIENT :

COMANDA DE INCERCARE(NR /DATA):

DENUMIRE MATERIAL:
INDICATIV PROBA:

PROCEDURA DE ESANTIONARE:
LOCUL DE PRELEVARE :

DATA PRELEVARII :

DATA INTRARII IN LABORATOR:
DOMENIUL DE UTILIZARE :

inr. 17A loc. Cluj-Napoca

RAPORT DE INCERCARE

DETERMINARI PE PAMANTURI

68/670

SC GEOFOR SRL
28/10.04.2016

DATA:

ERCARI IN CONSTRUGTII

16.04.2016

Argila deluviala negricioasa virtoasa cu piatra

P1, adincimea 2,1-2,

5m

Recoliare carola din foraj
F4159 Palatul Principilor Alba lulia

15.04.2016
15.04.2016

Calitate teren fundare

Sef laboralor:

Sef profil:

ing. EUGEN FELECAN

ing. VIRGIL DRAGULEANU

Cod:

METODA Specificalii tehnice
CARACTERISTICA INCERCA Valori obtinute Observatii
RE Valori [Conform
HUmidiiatea 1913/1-82 = 2235 9,
Greulate volumica ___ |1913113-8) Y= ARAD KN, , -
Densilaleainschelet  |1913/283) 4= 269 gkm3| | "
Modul de deformalle incard |T107/176) E= 20000 kPa | | . o
Argila = 18 %
Granulozitalea 1913/5-85 N i e 1
Unghi de frecare [1913/3-83| o 30 grade} — o0 T
Coeziunea ..|1913/3-83] 18 kPa ] (S | [ B
40 %
Limite de plasticitate 1_7 ,i/‘i._ vl o .
23 % % G| N
1913/4-89 0,83
NOTA: - A o o smme - N
Nume: Semnélura:

5l CONSULTA «
G NG o N
A 5.?(_

i - 1 *
{1 eORMOR DE INCFRGAT!

\" AUTORIZAT GRADUL Y

.‘;_\\\" 'S
-~ T i o~ %
C-'-—‘,': Nepoma ®

A

DSMC-RIPAM-01



S.C.AZE ING CONSULTING SR.L. L ABORATOR
LABORATOR DE GRAD Il str Lucemnei nr. 17A loc,
Nr. Aut . 2230/ 2011 emisa de 1.S.C

DE ANALIZE S| INCERCARI IN CONSTRUCTII
Cluj-Napoca

RAPORT DE INCERCARE
DETERMINARI PE PAMANTURI

CLIENT :

NR.

COMANDA DE INCERCARE(NR JDATA):

DENUMIRE MATERIAL:
INDICATIV PROBA:

PROCEDURA DE ESANTIONARE:

LOCUL DE PRELEVARE :
DATA PRELEVARII :

DATA INTRARII IN LABORATOR:
DOMENIUL DE UTILIZARE :

68/671 DATA: 16.04.2016
SC GEOFOR SRL

28/10.04.2016

Argila fin nisipoasa cafenie, virtoasa
P2, adincimea 5,3-56 m

Recoltare carola din foraj

F4/89 Palatul Principilor Alba lulia
15.04.2016

15.04.2016

Calilale teren fundare

METODA Specificatii tehnice
CARACTERISTICA INCERCA Valori obtinute Observatii
RE Valori | Conform
Umiditatea 1913/1-82| w= 2138 %
Greutate volumica _ 11913/13-8f Y= 19,00 kNim3| e
Densitalea inschelet  |1913/2-83| 4= 270 glem 3 i - e ot
Modul de deformatie lingar |7107/1-76 i . I NP
54 %
25 %
Granulozitatea 1913/5-85 21 %
Pielrig = 0 %
Bolovanig = 0 %
Unghide frecaro inlermd __[19133.83| ¢= 48 grade| | | A
Coeziunea _|1913/3-83] c= SRR, (- BN - - L _— . N
Wiz .0 ; I
Limite de plasticitate ﬂ’n 18 .% s B " -
£l I o r—
1913/4-89( IC = 0,87
NOTA: o . N e -
Nume: Semnatura:
S EORSUL T
G o G
Sef laborator: ing. EUGEN FELECAN = P e e,
s e J - i
/{:’:\JOE‘MOR UE“"‘(E)FJLC‘? ]
/ . e ¥ GoF
Sef profil: ing. VIRGIL DRAGULEANU o A \ AUTORIZAT ORA ” /
. - T

y o~
C-'_'\'_l:,:“ T e

Cod:DSMC-RIPAM-01



S.C.ARE ING CONSULTING SR.L. LABORATOR DE ANALIZE Si INCERCARI IN CONSTRUCTII
LABORATOR DE GRAD Il str.Lucermei nr. 17A loc Cluj-Napoca
Nr. Aut . 2230/ 2011 emisa de 1.S.C.

RAPORT DE INCERCARE
DETERMINARI PE PAMANTURI

NR. 68/672 DATA: 16.04.2016
CLIENT : SC GEOFOR SRL
COMANDA DE JNCERCARE(NRJ‘DATA): 28/10.04.2016
DENUMIRE MATERIAL: Umpluturi de argila negricioasd virtoasa cu piatra si caramida
INDICATIV PROBA: P1, adincimea 1,3-1,6 m
PROCEDURA DE ESANTIONARE: Recoltare carota din foraj
LOCUL DE PRELEVARE : F5/S10 Palatul Principilor Alba Iulia
DATA PRELEVARII : 15.04.2016
DATA INTRARII IN LABORATOR: 15.04.2016
DOMENIUL DE UTILIZARE - Calitate teren fundare
METODA Specificalii tehnice
CARACTERISTICA INCERCA Valori obtinute Observalii
RE Valori [ Conform
Umiditatea 1913/1-82| w= 23,00 %
[Greulate volumica  |1913/13-8] Y = -1 e :
Densitateainschelel _ (1913/283) 9= 269gkm3| | -
Modul de deformatie lineara |7107/1-76) E = N KRR cilbca il "
= 20 %
15 %
Granulozitatea 1913/5-85|Nisip = 18 %
Pietrig 25 %
Bolovanis = 22 %
Unghide frecare interna ~[1913383] 9= 20 gade| |~ i e
Cooziunea e |1913/3-83] c= 20 kPa & 1 e
W = B 43 % ) . -
Limite de plasticitate i 18 % i - L
dBs . 25 % | - :
1913/4-89} |C = 0,80
NOTA: | R . B L o o
Nume: Semnatura; R
RS EONSULTAG
C?’-\;’“% G';f(_
Sef laborator: ing. EUGEN FELECAN . ,\ ¢y £Z ot I(qCFRCM:‘- :
N ngOElA‘EO_RI BAOUL 1
" % ANTORMANGRESES "
Sef profil: ing. VIRGIL DRAGULEANU o L ( ~ et
A : Q"“Q’-r\'z P %

Cod:DSMC-RIPAM-01



S.C ASE ING CONSULTING SR.L. LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI IN CONSTRUCTII
LABORATOR DE GRAD Il str.Lucermei nr. 17A loc. Cluj-Napoca
Nr. Aut . 2230/ 2011 emisa de 1.S.C.

RAPORT DE INCERCARE
DETERMINARI PE PAMANTUR|

NR. 68/673 DATA: 16.04.2016
CLIENT :
COMANDA DE INCERCARE(NR /DATA):

DENUMIRE MATERIAL:

SC GEOFOR SRL
28/10.04.2016
Argila prafoasi fin nisipoasa cafenie deschis, virtoasa

INDICATIV PROBA:
PROCEDURA DE ESANTIONARE:
LOCUL DE PRELEVARE :

P2, adincimea 3,7-4,0 m
Recoltare carotd din foraj
F5/S10 Palatul Principilor Alba Iulia

DATA PRELEVARII :
DATA INTRARII IN LABORATOR:
DOMENIUL DE UTILIZARE :

15.04.2016
15.04.2015
Calitate teren fundare

METODA Specificatii tehnice
CARACTERISTICA INCERCA Valori obtinule Observatii
RE Valori | Conform
Umiditatea 1913/1-82] w= 2305 9%
Crevalevolumied____Motartasd Y= tedoknm3l |
Densitatea in schelet  11913/2.83[ 4= 270 giom3f S . S
Modul de deformalie lincara |7107/1-76| E = SR K S
41 %
42 %
Granulozitatea 1913/5-85 17 %
Pietrig = 0 %
Bolovanig = 0 %
Unghi de frecare infernd __|1913/3-83| = g CY IR IR I ]
Coeziunea _|{1913/3-83] = i a0
Limile de plasticitate el el
1913/4-89 _ = | i
NOTA: | . . =Ll el = _ e
Nume: Semnatura;

GG EONSULTG

Sef laboralor: ing. EUGEN FELECAN /'\,,“» <
A ( /’{T,&.UGRL‘QR D%E}%EULH !
Sef profil: ing. VIRGIL DRAGULEANU ” '/1-'[ \ \ AUTORIZAT GRA - _',/

Ot
e
Q{.{;,N;. iyt P

Cod:DSMC-RIPAM-01



5.C.A&E ING CONSULTING SR.L. LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI IN CONSTRUCTH
LABORATOR DE GRAD Il str.Lucemei nr. 17A loc. Cluj-Mapoca
Nr-Aut. 2230/ 2011 emisa de 1 S.C.

RAPORT DE INCERCARE
DETERMINARI PE PAMANTURI

NR. 68/674 DATA: 16.04.2016
CLIENT : SC GEOFOR SRL
COMANDA DE FNCERCARE(NR.IDATA): 28/10.04.2016
DENUMIRE MATERIAL: Nisip fin argilos cafeniu deschis cu consistent3 virtoasa
INDICATIV PROBA: P1, adincimea 3,2-3 5 m
PROCEDURA DE ESANTIONARE: Recoltare carota din foraj
LOCUL DE PRELEVARE : F6/512 Palatul Principilor Alba lulia
DATA PRELEVARII : 15.04.2016
DATA INTRARII IN LABORATOR: 15.04.2016
DOMENIUL DE UTILIZARE Calitate teren fundare
METODA Spegcificalii tehnice
CARACTERISTICA INCERCA Valori oblinute Observatii
RE Valori | Conform
Umiditatea 1913/1-82| w = 2275 4%
Greutate volumics {e13n3-eg Y= 18,90 kNim3 S ~
Donsiialeainschelel  |101a283/ 4= 269 glem3l | 1
Modul de deformafie nears |7107/1-76| E= 15800 kPa | | i ]l
Argild = 27 %
Praf = 25 %
Granulozitatea 1913/5-85Nisip = 43 %
Pietrig = 0 %
Bolovanis = 0 Y
Unghi de frecareinterna _|19T9/3-83 ¢= 33 “grads| i - I =l
Coeziunea 1913383 c= 20 kPa M o
Vo= he T8 . . " "
Limite de plaslicitate EV_’T.‘ " % | R o el
B 28 W ] - B
1913/4-89| |G = 0,82
NOTA: = B — s s
Nurme: Semnatura:
W /@ﬁgcoNSULn,\é&f\
Sef laborator: ing. EUGEN FELECAN (9L & S (G b7
(3 4 o~y
ok, [thonworoeivcinch
Sef profil ing. VIRGIL DRAGULEANU (¢ b AN \ AUTORIZAT Ghm.. eyt

Pl

K C‘{L{f MNepoara®

Cod:DSMC-RIPAM-0O1



S.C.ARE ING CONSULTING SR LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI IN CONSTRUCTI
LABORATOR DE GRAD Il str.Lucemei nr. 17A loc, Cluj-Napoca
Nr. Aut . 2230/ 2011 emisa de 1. S.C.

RAPORT DE INCERGARE
DETERMINARI PE PAMANTUR]

NR 681675 DATA: 16.04 2016

CLIENT ; SC GEOFOR SRL
COMANDA DE INCERCARE(NR IDATA): 2810.04.2016

DENUMIRE MATERIAL: Nisip fin argilos caleniu deschis cu consistenta vioass
INDICATIV PROBA: P2, adincimea 55-58m

PROCEDURA DE ESANTIONARE: Recoltare carotj di

n foraj
LOCUL DE PRELEVARE : FB/S12 Palatui Principilor Alba Iulia
DATA PRELEVARII : 15.04.2016
DATA INTRARI IN LABORATOR: 15.04.2016
DOMENIUL DE UTILIZARE : Calitate teren fundare
METODA Specificatii tehnice
CARACTERISTICA INCERCA Valori obtinute Observatii
RE Valori | Conform
Umiditatea 1913/11-82| w= 23,15 o
Slevtalevoumics _ 1o1a138) Y= i O ) i
Denslaleainschelet _1o1a283) 4= o ogomBl . i
Modul de deformatie incars |710711-76| E= =T " .
Argild = 31 %
Praf = 24 %
Granulozitatea 1913/5-85|Nisip = 45 %
Pietrig = 0 %
Bolovénis = 0 %
Ungh de frecare iniema 1913383 g= 22 grde| T - I P
Coeziunea 1913/3-83( -0 . T O S 2 g
add W .. _ ’
Limite de plasticitate _ ,.1§, % . = o ¥ =
27 % ! . . .
1913/4-89 0,83
NOTA: e N B N - s N o N _ B __ N
Nume: Semnatura: R
/,.{;ﬁc; CONSUL:‘]’;\(' J“,? .
b &
Sef laborator: ing. EUGEN FELECAN < f/c,-“ (CFRCARY:
' Sk L parmoRr DEIK oL
P  AUTORIZAT GRADU o
Sef profil: ing. VIRGIL DRAGULEANU fl L / ~ Qpire a P L

Cod:DSMC-RIPAM-01



